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-3( A bit of Culturomics

BRUNO KESSLER

Quantitative Analysis of Culture Using Millions of Digitized Books,
Jean-Baptiste Michel et al., Science 331, 176-182 (2010)

Corpus of digitized texts containing about 4% of GoogleBooks.

Culturomics: application of data collection and analysis
techniques to the study of human culture
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“God is not dead but needs a new publicist”



-3( “Close” and “distant” reading
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Graphs, Maps, Trees: Abstract Models for a Literary
History, Franco Moretti, 2007, Verso, London.

Mode of analysis called distant reading (vs. close
reading), where thousands of books are automatically
scanned and analyzed in an attempt to understand long-
term and large-scale trends

Empirical data are the key to better knowledge of
literature because they are “independent from
iInterpretation”



-2 The ALCIDE project
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Analysis of Language and Content In a Digital Environment:

A digital history project: “capacity, accessibility, flexibility,
diversity, manipulability, interactivity and
hypertextuality” (Cohen and Rosenzweig, 2005).

First collaboration between ICT center and Italian-German
Historical Institute at FBK

Goal: develop an online platform to perform temporal,
geographical, linguistic and semantic analysis of historical
documents

Tailor state-of-the-art tools for Natural Language Processing
to the requirements of researchers in contemporary history



=K ALCIDE Project: Requirements

BRUNO KESSLER

Requirements:
Select the temporal span of the research on the fly
Pass easily from distant to close reading

The platform should not be bound to a specific historical
period

Reduce manual effort to the minimum

Intuitive interface, quick system response, modularity
Multilinguality

Standard formats (XML for input files, HTMLS5 for
visualization)



-D( ALCIDE Project: : First use case
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Nosde D Gapeni

Complete collection of Alcide De S e i
Gasperi’'s writings (1881 — 1954)

Around 3.000 documents, 3.000.000
tokens (~70.000 lemmas)

Includes articles, speeches et b bt
transcriptions, official documents,

ste.




14

FONDAZIONE
BRUNO KESSLER

ALCIDE: “Distant” reading

CORPUS

Wl DeGasperi

FILES

i Davanti ad una bara

‘ Il signor Capocomune al Parlamento

‘ Dal fanatismo alla perfidia

i Verbale della seduta del Consiglio comunale
i Verbale della seduta del Consiglic comunale
E Ebbene, parliamone!

[ Elezioni dietali per la designazione delle

candidature del partito popolare nei collegi rurali
i Dov'erano?

H Il grandioso convegno di Ala

[ Fate anche voi

‘ La voce del popolo

I E se non ridi... che rider sueli?

4“

n

1. Documents distribution over time
(metadata: year of publication)

DeGasperi

Documents Distribution =
-8 Documents Distribution

60
1914
Documents Distribution: 51 Documents
40
20
0
1914 1917 High
From 1914 - To 1918
Distribution Geographical Show Terms Freguency Keywords Full Text Search

Time bar to select period of interest

Documents list for the

selected year

Q: In which year did De Gasperi publish most?




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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2. Documents distribution per place of publication

CORPUS

W DeGasperi DeGaSperi

| »

| Davanti ad una bara
Trento

FILES ’
Frequency: 54

1

I ! signer Capocomune al Parlamento

E Dal fanatismo alla perfidia

i Verbale della seduta del Consiglic comunale
i Verbale della seduta del Consiglic comunale
| Ebbene, parliamone!

I Elezioni dietali per la designazione delle

candidature del partito popolare nei cellegi rurali
| Cov'eranc?

| ! grandioso convegno di Ala

| Fate anche voi

| La voce del popolo

B £ se non ridi.. che rider suoli? Y 54 I 5

From 1914 - To 1918

Distribution Geographical Show Terms Freguency Keywords Full Text Search

Q: In which city were most documents published during World War 1?
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ALCIDE: “Distant” reading

B Messaggi ai fratelli dell'ltalia settentrionale

B ! presidente del Consiglio e ministro degli Esteri al

rappresentante a Londra

B ! presidente del Consiglio e ministro degli Ester:

al'ambasciatore a Washington

B ! presidente del Consiglio e ministro degli Ester:

al'ambasciatore a Washington
[B Intervento alla Consulta Nazionale

[B Discorso per I'insediamento di Meuccio Ruini alla

presidenza del Consiglio di Stato
[B Intervento alla Consulta Nazionale

B ! presidente del Consiglio e ministro degli Esterial

commissario capo della Commissione alleata

B 1l neasidanta dal Cansinlio & ministrn daali Fstari al

< >l

1 S 572

FONDAZIONE
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2. Documents distribution per place of publication
:’;:U;speﬁ De Gasperi
FILES m

Roma
Frequency: 872

©

Drag tags here...

From 1946 - To 1954

Tags §

Q: In which city were most documents published after World War 11?




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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3. Lemmas & tokens distribution over time
Pre-processing with PoS tagger and lemmatizer from TextPro

CORPUS

W DeGasperi DeGaS peri

Terms Frequencies
£ -8 profugo_nouns

>

FILES <
0.0075 == guerra_nouns

b Il signor Capocomune al Parlamento 2
K !sio p -#- profugo_adj

[ Dal fanatismo alla perfidia 0.005

H Un caso di patologia elettorale

I Discorso alla Dieta L 9.0025 1914

| gravita della situazione internazionale 0 guenzTiouns: 0.0009794743 Noom Freq

[ La concezione cristiana del dovere

L 1l vinci -0.0025
[ ! vincitore 1914 1917

[ A proposito di un'opinione a noi attribuita

[ La grande guerra € incominciata

[ L'ora diDio

i S e e From 1914 - To 1918 guerra profugo

I Al dila della guerra Distribution Geographical Show Terms Frequency Keywords Full Text Search

Q: When did the issue of refugees become relevant for De Gasperi?




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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3. Lemmas & tokens distribution over time
Pre-processing with PoS tagger and lemmatizer from TextPro

DeGasperi
Full Text Search Results =
-8 "guerra mondiale”
15
10
0

1901 1904 1907 1910 1913 1916 1919 1922 1925 1929 1932 1935 1938 1941 1944 1947 1950 1953

"guerra mondiale" Search

From 1901 - To 1954

Distribution Geographical Show Terms Frequency Keywords Full Text Search

Q: When was “world war” first mentioned by De Gasperi?




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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4. Search & visualization of key-concepts

DeGasperi
Keywords =
profughi 0.01956474! Key-Conce ptS
liberali 0.012325301561313359

proposta 0.011905630788349822 t t d t
urgenza 0.01187752123011372 eX raC e a
socialisti ——————— 0.009143003678900079
sussidio in contante m———— 0.007836155795993649 d m t I I
profughi di guerra —— (.006851828107585636 OCU e n eve
partito popolare e 0.005999664657901744

p rOfu g h I italiano me— 0.0055558295278580515 and then merged

dieta e 0.005272268194774581

economico m—m 0.004882]86430480624

_ungheria e 0.004747556441034037
AP O Az O e ey 0.004268707650731342
commissione e 0.004250461095385]01
guerra mem (0.004226296738304945
popolo s 0.004102516052037203
curia messsm 0.003806625965341408
slavismo mmmmm 0.0037755575062383495
circostanza wssssm 0.00368136582864018834
programma msssm 0.0034530373117399324

7 0 0005 001 0015 002 0025
profughi di | Search Keyword Weight

campo profughi di braunau | BB Relevance
profughi di guerra ’

From 1914 - To 191¢

Distribution Geographical Show Terms Fregquency Full Text Search

Key-concept suggestion Q. which were the main topics dealt with by
De Gasperi between 1914 and 19187




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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5. Search and visualization of persons’ names

O Persons

Palmiro Togliatt E———— 698
Fletro Nenn|  ee— |
Gesi Cristo  we— 42 8
Benito Mussolin  e— 403
Marsha!| w— 214

n

Palmiro Togliatti

Fu uno dei membri fondateri del Partito Comunista d'itala e, dal 1527 fino alla merte, segretaro e capo ndiscusso del

Partito Comunista taliano, dol quale cra stato il mppresentante al'interno dal Cormintern (ai qui, per ke sue capadita di

medatcre fra le varie anime dol partto, lo pecudonme di sgiunsta del Cominterns"' attributogh da Lev TrotskyGicrgio Tito we— 204
Cialitti we—)5q
Bocca, Toglatti: Capitolo Vi La scoperta dolla Russia - La lettera di Gramsci. Pagina 133, Arnolde Mondadon Egilore Leone XIII w—153
) § . . . . . Cesare Battist| w— 142
Sp.A per La Bitlioteca ¢i Repubblica, 2005.), Forganizzazione intemazionale doi partii comunizt. Anche d questo |osif Stalin w—142
—_—
organizmo Togliakti fu uno degll esponenti pill rappresentativi @, dopo che eszo fu sciclto nel 1943 o sostiuito dal fokert S(hu"[:: _— _133‘9
Bonom| wem 130

Cominfoem nel 1847, rfiutd & canica di sogretanio gonerde, offertagi dircttamente da Stalin, proforendo restare dlla testa N 24
itt| —

Sforza W=m 122

del partito n Rala
Enrico Conci wem 112

»e Lussu wem 110
Dal 1844 al 1545 ricopr ka canica di vice Presidente dol Consiglio o dal 1945 al 1946 guela di Minstro o Grazia 4 Silvio Flor = 106

v Mauro Scoccimarro = 105
Giustizi % “ak 2 scamo. ) %% Costit . .
Giustizia nai ooverni che resser Mtaka dooo la caduta del fasczme. Membro dall' Aszembloa Costituente. dooo e 0 250 $00 750 1.000 1250 1.500 1750 2,000 2250 2,500

Person Frequency

' B Freguency '
togliatti Search . )

Entity Distribution
-8 Palmiro Togliatti

0.1

0.05

1901 1904 1907 1910 1913 1916 1919 1922 1928 1929 1932 193§ 1938 1941 1544 1947 1950 1953

Drag tags here... Togs ®

FomieOT-Toise : Which person is most frequently
mentioned by De Gasperi?




-2 ALCIDE: “Distant” reading
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6. Timeline personalization, visualization and comparison

( 1918 — 1926 )

direttore del quotidiano Il Nuovo Trentino

direttore del quotidiano direttore del quotidiano
[ )
- direttore del quotidiano deputato al Parlamento
Q membro del Consiglio segretario del Partito
deputato al Parlamento impiegato presso la
Q deputato ajja Dieta del
delegato Tl
e o . ®1111 - .
1910 1920 1830 1840
1800

DeGasperi Timeline j

Q: What speeches did De Gasperi give during the Russian revolution?
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ALCIDE: “Close” reading

7. Visualization at document level

o |
Verso la rigenerazione?

Trento, 1914-11-5

Prendendo spunto dalle parole di uno scrittore francese, De Gasperi sottolinea che l'unico effetto positivo
causato dalle terribili esperienze della guerra pud essere una rigenerazione morale e una ritrovata pace.

Uno di pid c2ledr scrimori francesl, tristemente N0t U 1empo Par U3 Produzions JSieraria B a0 Che buona, Scrke in questl glomi nal Figara:
wAlcunl prevedono, G0po Questn periodo o 1ensions e o shrzl, dl economie, d tristezze e dl emazion] grav @ dolorose, 1o strenars! di un Incredidlie
arcore 3 dvertirs @ godere 3 VRa. Anime! 1f Km0 533 MR difuso nagll 30k df GUES Invemo @ 13 fe5ta uerebde troppo spesso I dolore. Ma pol,
perche non &1 oureabe godere delia via it guisa sempiic: e Duona? Gooera defla iz vuol forse dire gemare I danaro dalie fivestre, pagare ke oose

diecivoRe Il lorovalore, essere cagll 5000, seguire Una moda Vertighnosa cne cambdia tulte le seltimane, dlertirs] 3 delle hezie? Da parte mia I credo

Inuece fermamente che dopo 13 guerma 2d una gy am mir3olil. Vearemo aliora una Francia plen ol grazia e o

oeliezza, I cul le oied di cong % campagne sl

ToDustl, & je lemere e Je artl rRroveranmo 2 Joro cisssicne linee; Francla

L1 cul 13 Vi3 reglonaie rRomera in fiore, @ 1 glovanl sarano

In cul nessune morra al fame.

Se Bsse akrimentl, se covessiMO rRrovare ancora 'alcooiismo, 3 miserta, | cappelli a3 mifle fire 'uno, 1 tango. gil speacoll ignodill, Minolieranza, i3

persecuzione, I'arrvismo, | processl! L

didire, In joro nome &d in nome del mortl: Non & per questo che ¢l slamo bamutl! s. Queste parole di Maurizio Donnay, che afienma I3 speranza inuna

, aliora Sl quelii che Surono | £0idatl delia grande guarta awreddearo dirio

rinzscta morale o2iiz Francla. @ cne & 3ugura come epliogo o2iiz g3 e ColNasa guerta non o Il trion® celiz orza materizie, un allargamento

oelie frortiere, una conguista dl nuowe e ricche colonie @ g 2003, GUAN0 SOPramumo un riforimento cella

vita morale, una o=gli spi un rimo di Vi3 pid nodlie e pii degna, meno penvasa 43 crist 20driil, pii calma e ordinata,

Pl 5203 e schiefta, meno 34403 di benl maseriall e pil giolosa del suo morale , S0N0 parole al Donta, s0mo un
eloguente esempl o superiorka etkca. € come I Francta Il Donnay, oos! in ingrikerra, cos! it Genmania. oos! 11 il | paesi belligerant] sl gil spirki
generos! couTebero purticare 1l Joro pensiero, acergerk 3l i sopra cal presents turdine di Billa & d'odko (flagelium Iracundiae come N2 G0 con

una parola sculiorea 13 presente guearra Benadefo XV) nel pensiero di uno s%rzo pil dagno, di una M3 pid ak3 cne non Si3 13 viNoria del nemico, 13

g serrore e d2iia strage: 13 vmoria ol s¢ stessl, 1l proprio perfezionameanto. 1s sakiare opera el benz &

gella verka. Consicerare (3 guarra non come 1o 5%g0 dl odil e dl Ivorl lungamente repressi, ma Come Una prova Colorosa ¢a sopportane con rmezza e

con 1s3crinci e 1 p

©7'2553 IMpon2 17 Lo Strumento al elvazions @ al rigensrazions significa auspicare nells pace
templ migiior| @ sorti piy eletie. Significa 2TreRare Inconsapevolmente Tora ugurale deila pace. Polnd 52 I QuarT2 & roppo 5p26s0 1) Scatenamentd
1l tstintl Deluinl, Bumo i Che migiiora 13 NoStra LMEns, Sum0 ) che ¢ 2 magiio intencere Je voc] delia Pets e dells Dot UMENa Non Pud non essere

N3 pEM0lE pacieE

rigenarars
guerra
betiezza
wita
connay
francla

francia

bellezza

rigenerare ;
guerra

donnay?

Keywords =

17.88

14.89

18.87

12.09

11.89
11.08

Qoders
arrivisma
aivertirst

10.45
0.4

102

colorosa
spiriti
marale
fermazaa

misaria
bonta
vedrama
significa

125 15 175 20

@8 Ralevance ‘

Polarity

N

ighcherts.com

Key-concepts

Polarity (positive
or negative) at
document level
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annotation

FILES

B Davanti ad una bara

B 1 signor Capocomune al Parlamento

B Dal fanatismo alla perfidia

B Verbale della seduta del Consiglio comunale
B Verbale della seduta del Consiglio comunale
B Ebbene, parliamone!

[B Elezioni dietali per la designazione delle

candidature del partito popolare nei collegi rurali
B Dov'erano?

B !l grandioso convegno di Ala

B Fate anche voil

B La voce del popolo

B E se non ridi... che rider suoli?

8. Manual tagging of single or sets of documents

>

DROP FILES HERE...

B L2 Cassa centrale cattoica di mutuo soccorse

B L2 cutura presente e la riscoesa oristana. Discorso delo
studente ai fiol. Alc. Degasperi al Congresso ¢i Mezzocorona

. commenti nel creoll studentaschi - 'adunanza ¢ .

Mermber of Political Party 3%

Writings 3¢

Propaganca %

Drag tags here...

W Writings

W Speeches
W Reviews

W Propaganda
@ Official Docs

W Articles

¥ Member of Parliament
¥ Member of Political Party
@ Prime Minister

@ Reviewer

W Journalist
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- From paper to bits
PP gt g et
i ”J@ \ TextPro (Pianta
Pl f5----'~ I L Key-concept |:> Key-concept list 1 et al, 2010)
| ™ extraction — I
1 Document ::l I
I | collection in XML e I
I Part-of-Speech 9 : I
1 ﬁ o tagging and Named- Uiy I e .0 S,
I bt 4 lemmatization TEEREIEON ¢ |-
I Document o Geo-tagging g Indexing
I conecu“‘\ | mmm—————72 \
{l PDF for& : i _ 1
% ’ i Polarlty score |y
S mm - - : assignment I q@
i : Visualization
: T4 T
: SentiWordNet & :
%’EJTLW el U }'lme-line creation &

e e upload @




=X Outcome of system evaluation
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Focus group with expert users and evaluation based on
System Usability Scale questionnaire:

Some functionalities (Timeline, entities linked to
Wikipedia) should be part of a learners’ view

Revise frequency normalization criteria
Relevance of key-concepts is too “subjective’

An automatic analysis of semantic change would be
useful, for instance looking at co-occurrences: which
association measures?

Polarity at concept level would be more useful than at
document level



_3( Polarity annotation: a feasible task?
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How difficult is it to annotate polarity at concept level
on historical data?

Manual annotation of “frade union” e “trade unionism”, 525
sentences

Annotation performed using the CrowdFlower platform

5 judgements for each occurrence, 4 possible labels: positive,
negative, neutral, don’t know.

Gold standard of 60 sentences annotated in-house by two
interns

Compare crowdsourced annotation with gold standard and
with automatic polarity labelling via SentiWordNet/
WordNetAffect



_3( Polarity annotation: a feasible task?

BRUNO KESSLER

Crowdsourcing SentiWNW/

WNAffect
Total 68.30% 43%
Negative 55.50% 22%
Positive 80% 31%
Neutral 46.60% 86%
Don’t know 0 n.a.

Accuracy w.r.t. gold data

Low agreement between annotators, both in-house and
via crowdsourcing
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A.L.C.I.D.E. project: Next steps

Extend the system with the functionalities
highlighted during the experts’ evaluation
Tag the corpus to distinguish between transcriptions

of speeches, official documents, propaganda
writings, etc.: how do vocabulary, discourse

structure, style, readability change?
Add other corpora, also in English

Use the platform to discover something relevant to
history scholars!



3( Conclusions
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* Many lessons learnt in the first project months:

« A platform like A.L.C.I.D.E. can be effectively used only
if “digital” and “humanities” collaborate from the very
beginning, must be a two-way communication

 NLP technology must be re-thought: make processes
more intuitive, include users in the loop, importance of
visualization/interfaces

* We are not just technology providers!

 Many challenges ahead:

« New project involving MART and MUSEION for
exploration platform of verbo-visual art: recommend
artworks based on similarity? Crowdsourcing text
transcription? How to encode the graphical
component?

* Horizon 2020



